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JGRAM KONTROLE I OSIGURAN]JE KVALITETE

3TONSKI I ARMIRANO BETONSKI RADQVI

INITO

svinski projekt izraden je u skladu "Tehnickim propisom za betonske konstrukcije"NN b,

)9, 14/10, 125/10, 136/12), odnosno prema vaZecim propisima.
am kontrole i osiguranja kvalitete materijala je izraden u skladu s "Zakonom o gradnji" (NN RH

3/13) i "Zakonom o gradevnim proizvodima" (NN RH br.76/ 13), te s vazeéim hrvatskim

1ama i propisima u gradevinarstvu.
udionici u gradenju, a to su Investitor, Projektant, Izvoditelj, Nadzorni inZenjer i Revident su

d pridrzavati se odredbi navedenog zakona.

yIE BETONA, MATERIJALI, OZNAKE

te betona — Koristit ¢e se projektirani beton tazreda tladne &vrstoce C25 /30.

regat — Ugradivat e se drobljeni separirani agregat sukladan zahtjevima priloga «D» TPBK.

nent — Ugradivat ée se cement specificiran prema normi HRN EN 197-1 /2000/A1, sukladan
itjevima priloga «C»TPBK, odnosno Tehnickog propisa za cement za betonske konstrukcije.

da —iz vodovoda sukladna zahtjevima ptiloga «F»TPBK i normi HRN EN 1008:2002.

rrave o sukladnosti osnovnih matetijala — za sve rabljene materijale izvoditelj je duzan priloiti izjave
sukladnosti li certifikate sukladnosti

ROGRAM KONTROLE KVALITETE

ONTROILA PROIZVODNJE BETONA

Inutarnja kontrola proizvodnje betona provodit ée se prema normi HRN EN 206-1 i mora obuhvatiti
je 1 osiguranje svojstva betona sukladno zahtjevima norme HRN EN

Ve mjere nuZne za odrzavan
W06-1 § prilogu «A»TPBI.

KONTROLNI POSTUPCI KOD UGRADNJE BETONA

Izvoditelj mora prema notmi HRN ENV 13670-1 ptije pocetka ugradnje provjeriti da li je beton u
S¥adu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te da li je tijekom transporta dolo do promjene
Djegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.
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SVJEZI BETON

Kontrolu svjezeg betona izvoditelj treba provoditi pregledom svake otpremnice i vizualnom
kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila), te kod opravdane sumnje ispitivanjem
konzistencije prema normi HRN EN 12350-2 (ispitivanje svjezeg betona slijeganjem) o éemu treba
voditi evidenciju.

OCVRSNULI BETON

Ispitivanje ocvrsnulog betona ce se provoditi na uzotcima uzetim tijekom izvodenja tadova, a u opsegu
odredenom programom u ptilogu. Ispitivanje o¢vrsnulog betona se sastoji od ispitivanja:

e Tlacne ¢vrstoce prema HRN EN 12390-3,

Uzoteci Ce se uzimati i njegovati u skladu s HRN EN 12390-2. Uzotci su oblika kocke dimenzija
15x15x%15 cm.

Rezultati ispitivanja ¢e se evidentirati redoslijedom kako su uzimani. Evidentirani rezultati ée
se grupirati u grupe betona. Grupe betona su definirane u programu uzimanja kontrolnih
betonskih uzotaka.

IZVODEN]JE BETONSKIH RADOVA

TRANSPORT BETONA

Transport projektiranog betona ée se vriiti automjesalicama, pri cemu moraju biti zadovoljeni svi
zahtjevi iz tehnickih uvjeta projekta.

Transportna sredstva ne smiju izazivati segregaciju betonske smjese tijekom voZnje od mijesta
proizvodnje do mjesta ugradnje.

Vrijeme transporta i drugih manipulacija sa svjeZim betonom mora biti u neposrednoj vezi s
vremenom pocetka vezivanja cementa prema zahtjevima HRN EN 206-1/2000.

UGRADIVANJE BETONA (prema HRN EN 13670-1/2000)

S betoniranjem se moze poceti samo na osnovu pismene potvrde o preuzimanju podloge, armature i

odobrenju betoniranja od strane nadzornog inZenjera.

Beton se mora ugradivati sistematski i programirano prema odredenom planu i odabtanoj tehnologiji
(kran-beton, pumpani beton).

Zabranjeno je korigiranje vode u svijezem betonu bez prisustva tehnologa betona.

Prije betoniranja treba oplatu polijevati. Pri polijevanju oplate u tijeku betoniranja treba voditi ra¢una
da voda ne ude u betonsky masu.

Beto ivatl & S y ¢ . -
n treba ubacivati §to bliye njegovom konaénom polozaju u konstrukciji da bi se izbjegla

segregacij ii : N : . . . .
dif i l;g ?’a' Nije dozvoljeno transportirati beton pomoéu pervibratora. Svaki zapoceti konstruktivni

e “ . : W v .
ement mora biti izbetoniran neprekinuto u zapocetom opsegu, kako to predvida program
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betoniranja , bez obzira na radno vrijeme, vremenske promjenc ili iskljucenje pojedinih uredaja

mehanizacije iz pogona.

UGRADIVANJE BETONA U POSEBNIM UVJETIMA

Ugradivanje betona u kalupe ili oplatu pti vanjskim temperaturama ispod +5 ili iznad +30°C se smatra
betoniranjem u posebnim uvjetima. Za betoniranje u posebnim uvjetima se motaju osigutati poscbne
mjere zastite betona, treba rabiti dodatke protiv smrzavanja betona. Prije prvog smrzavanja beton
mora imati najmanje 50% zahtijevane ¢vrstoe. Kad se u vtlo hladnim danima skida oplata, ne smije
doéi do naglog hladenja betona te se vanjske povtsine betona mortaju zastititi.

Pri betoniranju na visokim temperaturama pocetnu obradivost treba odrediti prema prethodno
utvrdenom gubitku obradivosti prilikom transporta i ugradnje. U slucaju duzeg transporta ili spore
ugradnje betona treba rabiti dodatke-usporivace vezivanja.

Cement i sastav betona koji se ugraduju u masivne elemente moraju biti takvi da ni u kom slucaju
temperatura betona ugradenog u masu elementa ne bude iznad +65°C. U protivnhom se poduzimaju
mjere za hladenje komponenata betona ili hladenje betona u samom elementu.

NJEGOVANJE UGRADENOG BETONA

Neposredno nakon betoniranja beton ce se zastiivati od:
- oborina i tekuce vode-prekrivanjem ceradama ili najlonom

- vibracija koje mogu utjecati na promjenu unutrasnje strukture i prionjivost betona i armature,
kao i drugih mehanickih o$tecenja u vtijeme vezivanja i pocetnog ocvriéivanja

Zastitu od prebrzog isusivanja treba provoditi mokrim postupkom (polijevanjem, prekrivanjem filcom
ili jutom), a u trajanju do najmanje 7 dana ili do postizanja 60% trazene cvrstoée. Zastita betona mora
biti ukalkulirana u jedini¢ne cijene.

OCJENA POSTIGNUTE KVALITETE

OCJENA SUKLADNOSTI BETONA

?gton mora zadovoljavati kriterije identi¢nosti u skladu s prilogom »TPBK —a i tablici B.1 HRN EN
6-1

® primjenjuje se za grupu do 6 rezultata ispitivanja tlacne cvtstole

® grupe od po tri uzastopna rezultata ispitivanja (x1, %2 x3)

Betgnwse, prihvaca ako je ispunjen navedeni kriterij identi¢nost. Ako taj kriterij nije zadovoljen,
predocit Ce se naknadni dokaz kvalitete betong koji odredi nadzotni inzenjet.
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RITERIJI IDENTICNOSTI TLACNE CVRSTOCE

eton certificirane kvalitete proizvodnje

Jentiénost betona $€ ocjenjuje za svaki pojedini rezultat dacne &vrstoce 1 srednju viijednost od «»
ojedinih rezultata koji se ne preklapaju kako je naznaceno u tablici B.1

matra se da beton pripada sukladnom skupu ako su oba kriterija iz tablice B.1 zadovoljena za «o»
-zultata dobivenih ispitivanjem Cvts toée uzoraka betona uzetih iz definirane koli¢ine betona.

“ablica B.1- Kritetiji identi¢nosti tlacne &vrstoce

Broj «ow» rezultata ispitivanja ‘ Kritetij 1 Kriterij 2 l
tlacne é‘{rv§t°ée definirane Srednja vrijednost od «o» Svaki pojedini rezultat (fo)
koli¢ine betona rezultata (fon) N/mm? N/mm?
S,
1 Nije primjenjiv > fu-4
2-4 > fa+1 > fa-4
" > > -
. 5-6 > fac+2 > fo- 4 |

J sluéaju proizvodnije betona u tvornici koja jo§ nema certificiranu kvalitetu proizvodnije, za ocjenu
i se primjenjivati kriteti] sukladnosti tlaéne &vrstoce naveden u tablici 14 sadrzanoj u tocki 8.2.1.3
sorme HRN EN 206-1/2006

ZAVRSNA OCJENA KVALITETE BETONA U I(ONSTRUKCIII—UPORABL]IVOST
BETONSKE KONSTRUKCIIE

Za ugradeni beton u skladu sa prilogom «J» tockom 2 4 TPBK ée se dati Zavrina ocjena kvalitete
betona koja obuhvaca: ‘

e dokumentaciju o preuzimanju betona po grupama-rezultate nadzormih radnji i kontrolnih

postupaka koji se sukladno propisu TPBK obavezno provode prije ugradnje gradevnih

proizvoda u betonsku konstrukciju

o Floka;e gpogbljivosti (rezultate ispitivanja, zapise O ptovedenim postupcima 1 dr.) koje je
izvoditelj osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije

o mislienje o kvaliteti ugradenog betona koje se donosi na temelju vizualnog ptegleda

konstrukcije, ptegleda dokumentacije u tijeku izvodenja
o rezultate ispitivanja pokusnim opterecenjem betonske konstrukcije 1 njezinih dijelova

Ve gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji
1zqu1tel] mora imati na gradili§tu, te dokumentacija koju mora imati proizvodac gradevinskog
proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Favisnu zicleﬁu kvalitete betona u konstrukciji ée dati zaduzena strucna osoba naruditelja (nadzornt
mnzen 1 o . o . .
jer) ili po njemu angaZirana pravna osoba za djelatnost Lontrole i osiguranja kvalitete betona. Na

e —
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snovu ove ocjene se dokazuje uporabljivost i trajnost konstrukcije uvjetovana projektom
onstrukcije 1 vazecim propisima, ili se traZi naknadni dokaz kvalitete betona.

2. CELICNA KONSTRUKCIJA
YPCENITO

sradevinski projekt izraden je u skladu "T'ehni¢kim propisima za &eli¢ne konstrukcije” (NN
£.112/08., 125/10., 73/12., 136/12) odnosno prema vazecim propisima.

{ONTROLA CELICNE KONSTRUKCIJE U RADIONICI

'rije izrade celi¢ne konstrukcije izvoditelj je duzan izraditi plan rada po pojedinim fazama izrade, iz
ojeg ¢e biti vidljiva tehnologija zavarivanja, spajanja te primijenjena oprema. Matetijal za zavativanje
‘eba odgovarati osnovnom matetijalu. Pri izradi Celicne konstrukcije vtsi se stalna konttola putem
vlastenih predstavnika naruditelja i izvoditelja radova na izradi celicne konstrukcije.

zvoditelj radova duzan je voditi dnevnik izrade Celiéne konstrukcije sa upisom podataka vezanih za
:radu pojedine pozicije s podacima o kvaliteti osnovnog i spojnog materijala, porijeklu matetijala 1
okazu o kvaliteti.

‘osebno treba voditi dnevnik zavarivanja kao i dnevnik izvedbe zastite celicne konstrukcije od
orozije.

J dnevniku zavarivanja potrebno je upisati podatke o zavativanju, propisanoj kvaliteti vara,
lektrodama i Zicama za zavarivanje, vatiocima te postignutim rezultatima ispitivanja.

J dnevnik zastite od korozije treba evidentirati podatke o preuzimanju ociéene éeli¢ne povrsine prije
ostupka same antikorozivne zastite od strane struéne institucije.

'rije nanosenja zastite od korozije, konstrukcija se preuzima od ovlastenih predstavnika naruditelja i
zvoditelja radova o ¢emu treba saciniti zapisnik.

ZASTITA CELICNIH KONSTRUKCIJA OD KOROZIJE

wi .racvlovi na zastiti éelién.e konstrukcije od kotozije vrie se u skladu s HR EN ISO 1461" Vruée
ocincane prevlake na Zeljeznim i €eliénim predmetima - Specifikacije i metode ispitivanja (ISO
461:1999; EN ISO 1461:1999)".

> . .
rema l.<at.egor1)1 k?roz1ynosn (EN ISO 9223) gradevina spada u C3 umjerena kategorija (ptoizvodni
irostori visoke vlaznosti i atmosferskih oneciscenja.

b 1 . sy .
redvida se vruée ancanje elemenata u debljini min 300 g/m? Prilikkom ptipreme povriina i

ehnologij Seni : » .. e . .
glje nanosenja slojeva zastite od korozije treba se u svemu pridrzavati uputa proizvodaca

)dabranog sustava zaStite.
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‘elicne konstrukcije su oblikovane tako da budu $to otpornije prema koroziji. Izbjegavana su
dubljenja i mrtvi uglovi u kojima bi se zadrZzavala nedistoca i voda. Svi dijelovi eli¢nib konstrukcija
u lako ptistupacni.

a svih dijelova Celiénih konstrukcija voda mora brzo otjecati, a konstrukcije nemaju povrsinu i
rostore na kojima se moze gomilati atmosferski talog ili necistoca.

povrsina celiénih konstrukcija treba ukloniti masnoce, neéistoce, rdu i strane materije.
Ydmah poslije ¢is¢enja Celicnih povtsina, mora se izvtiiti njthovo otprasivanje, usisavanjem ili
tpuhivanjem prasine mlazom suhog komptimiranog zraka.

)¢i§éene Celicne povrsine treba pokriti stedstvom zastite od korozije , najkasnije u roku od 8 sati od
avriene pripreme povrsine.

(ko ne moze poceti izvodenje zastite u gornjem roku, tteba povtsinu privremeno zastititi, a ako
rotekne 8 sati i ne izvtsi se prethodna zastita, Celicna povrsina se mora pregledati i oksidirano mjesto
onovo odistiti.

{ONTROLA IZVOBEN]JA, PRIJEM RADOVA I ODRZAVAN]E

a izvedbu radova na zadtiti od korozije mogu se upottebljavati materijali s atestom izdanim od
trucne radne organizacije registtirane za djelatnost u koju spada ispitivanje kvalitete tih materijala.

J toku izvedbe radova na za$titi od korozije mora se kontrolirati svaka radna operacija 1 rad u cjelini.

a vtijeme izvedbe radova na zastiti od korozije, uzimati povremeno uzotke materijala koji se
potrebljavaju za zastitu od kotozije.

elicna konstrukcija i dijelovi éeliéne konstrukcije ne mogu se staviti u upotrebu prije nego se utvrdi
a su zasticeni od korozije na nadin kako je ovdje propisano.

astita od korozije Celiénih konstrukcija i njihovih dijelova mora se odr¥avati u ispravnom stanju, a
ovremenim pregledima utvrduje se stanje zastite.

‘od izrade radionicke dokumetacije potrebno je voditi racuna o veli¢ini pojedinih dijelova
onstrukcije da se moze izvtsiti pocincavanije.

RANSPORT I USKLADIéTEN]E KONSTRUKCIJE

elicna konstrukcija prevozi se u skladu s odredbama propisa o gabaritima i prometnim uvjetima
ansporta u cestovnom i zeljeznickom prometu.

I)lgsta Za pricvtscenje opreme za dizanje na konstrukeiji moraju se nalaziti na dijelovima konstrukcije
O_]}ll nece izazvati deformacije i osteéenja konstrukcije. U sluéaju da moze doéi do oteéenja, mjesta
tihvacanja obiljezavaju se bojom li po potrebi pomoénim dijelovima (rupe, kuke i sL.)

.advn]ervr.xe prijevoza i skladistenja potrebno je osigurati nalijeganje konstrukcije na drvenim
odmetacima kao i polozaj konstrukcije koji nece izazvati deformacije ili oStecenja elemenata.
Mjelovi konstrukcije koji su uslj

S jed ptijevoza, utovara ili istovara lakde osteéeni obavezno se
opravljaju i potom pregledaju od

Strane nadzornog organa investitora i odgovorne struéne osobe
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vodaca radova na montazi. OsteCene elemente koji se ne Mogu potpuno sanirati prema ocjeni

ruénog nadzornog organa treba zamijeniti novim.

1 vrijeme uskladistenja konstrukcije dijelove konstrukcije treba postaviti tako da se: osigura stabilnost
snstrukije, sprijeci direktno nalijeganie na tlo i sprijeci deformiranje dijelova. Za radove transporta,
ovara i istovara vrijede odredbe propisa o zadtiti na radu pri prijevozu, utovaru i istovaru tereta
otornim vozilima.

stali detalji i eventualni zahtjevi moraju biti u skladu s odredbama navedenog PRAVILNIKA.

‘ONTAZA KONSTRUKCIJE

lontazu konstrukcije obaviti prema Pravilniku o tehnickim mjerama i uvjetima za montazu ¢elicnih
snstrukcija.

tije montaze Celiéne konstrukcije moraju se prekontrolirati geodetski podaci koji odreduju polozaj
sjekta u prostoru. Prije izvodenja radova na montazi izvoditelj je duZan izraditi plan montaze iz kojeg
» bit vidljiv redoslijed montaze kao i pomocna sredstva za montazu ( dizalice, skele, i sl.). U planu
lontaze moraju biti vidljive kontrole u pojedinim fazama montaze. Ukoliko se pti montaZi spajanje
snstrukcije visi zavativanjem pottebno je izraditi plan zavativanja. O izvodenju radova na montazi
slicne konstrukcije izvoditelj radova duzan je voditi dnevnik montaze. U dnevnik montaZze se upisuju
bdaci o montaznim spojevima, izvodenju radova zavarivanja montaznih spojeva kao i radovi na
1ititi konstrukeije od korozije.

Jelatnici na monta¥i moraju biti osposobljeni za rad na visini. Izvoditelj je duZan izraditi plan zastite
a radu sa svim mjerama sukladno Zakonu o zastiti na radu.

regledati ateste ugradenog materijala, elektrode, ateste varioca kao i kvalitetu gotove konstrukcije kao
eline.

REUZIMANJE CELICNE KONSTRUKCIJE

reuzimanje Celiéne konstrukcije vtsi se postupno i to radova koji se poktivaju pa kasnije postaju
evidljivi te kpnacno preuzimanje Celiéne konstrukcije od ovlastenih predstavnika investitora. O
vakom preuzimanju konstrukcije treba sastaviti zapisnik.

Izradio: Mirko LeZ, dipl. ing. grad.
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Mirko Lei |
dipl. ing, grad. / LA -
Ovizitent infenjer gradevinarstvs ™ {

G 2229
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l. PROJEKTI I VITEK UPORABE GRADEVINE I ETI ZA NIENO
{ORISTENIJE

L1. TRAINOST KONSTRUKCIJE

Dsigurava se na osnovi razmatranja namjene konstrukcije, projektiranoga upotabnog vijeka, programu
sdrzavanja i djelovanja/utjecaja na konstrukciju. Ipak, sve preporucene razredbe odnose se na
srojektirani uporabni vijek od 25 godina. Ta vtijednost odgovara minimalnom propisanom

iporabnom vijeku. . _
Razred Zahtjevani proracunski | Primjer
vijek [godina]
1 10 Privtemene konstrukcije
2 10-25 Zamjenjivi dijelovi konstrukcije
3 15-30 Poljoptivredne i slicne konstrukcije
4 50 Konstrukcije zgrada ili druge uobicajene konstrukcije
5 100 Monumentalne gradevine, mostovi

Dblik gradevine osmisljen je tako da se projektirana gradevina uklapa u okolis, prirodu i susjedne
radevine, te samim time ne narusava njihov izgled.

ijekom izvodenja potrebno se pridtzavati pravila struke i ispunjavati sve zahtjeve propisane
shnickim propisima u skladu s tehni¢kim rjesenjem gradevine i uvjetima za gradenje, ta svojstva je
otrebno odrzavati i tijekom koristenja gradevine.

sradevina je projektirana tako da zadovoljava sve uvjete glede sigurnosti zivota i zdravlja ljudi, nema
tetnog utjecaja na okolis i prirodu.

:2. ODREDBE ZA ODRZAVAN]JE KONSTRUKCIJE

Xdredbe za odrzavanje konstrukeija propisuju postupke koji imaju za cilj o¢uvati tehnicka svojstva
onstrukcije tijekom trajanja gradevine, kako bi se osigutalo ispunjavanje zahtjeva i tehnickih propisa
to se tice mehanicke otpornosti i stabilnosti te otpornosti na pozar tijeckom ¢itavoga projektiranoga
porabnog vijeka gradevine.
finimalni zahtjevi prema tehniékim propisima za odrzavanje konstrukcije podrazumijevaju:

- redovite preglede konstrukcije

- Izvanredne preglede konstrukcije

- izvodenje radova za zadt3av

anje ili povrat konstrukcije u stanje odredeno projektom i u
skladu s tehnickim propisom

odnosno za postojeée gradevine u skladu s

regledi konstrukcije:

- redoviti pregled konstrukcije radi d
- Izvanredni se pregledi konstruke;
lzvanrednog dogadaj

jelovanja krana izvrSavati svaka godine
je prema tehnickim propisima provode nakon nekog
a ili nakon inspekcijskoga nadzora

obzirom na nagin provedbe
- Vizualni pregled, u k,
ostecenja bitnih za

pregleda, pregled mora obuhvaéati najmanje:
ojt je ukljuceno utvrdivanje polozaja i velidine pukotina te drugih
ocuvanje mehanicke otpotnosti i stabilnosti gradevine
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- utvrdivanje stanja zastite: zastitnog sloja armature, za betonske konstrukcije odnosno za
betonske dijelove zidane konstrukcije u umjereno ili jako agresivnom okoligu
- utvrdivanje velicine progiba glavnih nosivih elemenata konstrukcije za slucaj osnovnog
djelovanja ako se na temelju vizualnog pregleda sumnja u ispunjavanje bitnog zahtjeva
mehanicke otpornosti i stabilnosti.
a Celicne konstrukcije 1 dalje vtijede odredbe ,,starih* propisa: Tehnickog propisa za odrzavanje
licnih konstrukcija za eksploatacije (SL. list 6/65) i Tehnickog propisa za pregled i ispitivanja nosivih
licnih konstrukcija (SL. list 6/65). Takoder se propisuje da za znacajne gradevine mora postojati
<njiga uporabe i odrZzavanja“ u koju se unose svi podaci o iz-vréenim pregledima i sanaciji, opéi
wdaci o kvaliteti materijala, izrade i montaze, zapisnici i odredbe o tehnickoj primopredaji i dozvoli
uporabu gradevine atesti za potrebna opterecenja uz koje treba biti priloZena sva dokumentacija
lobrenog projekta. Propis orijentacijski navodi i najvaznije elemente pregleda,

3. RADOVI ODRZAVANIA

vavljanje radova kojima se konstrukcija zadrzava ili vraca u stanje odredeno projektom i u skladu sa
htjevima odgovarajuéega tehnickoga propisa podlijeze svim odredbama tehnickog propisa koje se
nose na izvodenije konstrukcije. Za odrzavanje mogu se rabiti samo oni gradevni proizvodi koji su
skladu s odredbama odgovarajucega tehnickog propisa i za koje je izdana isprava o sukladnost ili
kazana uporabljivost u skladu s projecktom i odgovarajuéim tehnickim propisom. Odrzavanjem
wdevine ili na koji drugi nadin ne smiju se ugroziti tehnicka svojstva i ispunjavanje propisanih
1tjeva konstrukcije.

= DOKUMENTACIJA O ODRZAVAN[U

njavanje svih zahtjeva vezano za odrzavanje konstrukcija obvezatno se mora dokumentirati.
kumentacija o odrfavanju obuhvaéa:

- izvjesca o pregledima i ispitivanjima konstrukcije
- zapise o radovima odrzavanja
- drugi prikladan nacin dokumentiranja.

nkumen-taciiu 0 odrZavanju konstrukcije (ukljugivo zapise provedenih redovitih i
anrednih pregleda) duzan je trajno &uvati vlasnik gradevine

Iztadio: Mirko Le%, dipl. ing. grad.
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Mirko Le3 A;
dipl. Ing. grad, / L ‘mM"
Ovalteni infenjer gradevirarstvs ™

G 2229
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. TEHNICKI OPIS

YPCENITO

redmet ovog projekta je stup javne rasvjete sa temeljom. Stup je visine 6,0 m i na vthu se predvida
rostor za lampu u max. dimenziji 800%300x100 mm.

{ATERIJALI

rmirano-betonski temelj izvesti ¢e se od betona C25/30, armiran armaturom B500B. Stup je od
kruglih cijevi, elika kvalitete S235.

EMELJENJE

‘emeljna stopa je predvidena dimenzija 80X80%80 cm.

ONSTRUKCIJA

yonji dio stupa je od cijevi @127x4,0 mm a gornji dio stupa od cijevi ©70%3,0 mm.

TATICKI PRORACUN

z viastite tezine ugradenih materijala u ptoracun su uzeta i sliedeca opterecenja:
snijeg — 1,25 kN/m? tlocrtne povriine (I1I zona krakteristi¢cnog opterecenja snijegom),
korisno — 0,12 kN tezina lampe
vietar — 0,35 kN/m? (vt$ni pritisak vjetra)

: sve mjerodavne kombinacije navedenih opterecenja.

Izradio: Mirko LeZ, dipl. ing. grad.
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Mirko LeZ : |
diph. ing. grad. / L ‘4‘»'-r
Oviaiten! infenjer gratevinarstvs /
G 2229




Prostor zq lampu
800x300x100mm

—— d

#703,0mm

===
9127%4.0mm

Temelj
800x8004800mm
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PROJEKT P GLAVNI PROJEKT « SADRTAJ P STUP JAVNE RASVJETE
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r‘l— STUP (h=6 m) ANALIZA OPTERECENJA
a] Geometrija stupa: Visina stupa: H= 6,000 m
Sirina stupa dolje (1m): &= 0127 m
Sirina stupa gore (5m): €= 0070m
Povrsina lampe - vjetar: Ar= 0,080 m?
Povrsina lampe - snijeg: Ay= 0,240 m?
b] Stalno: - tezina svjetilike 0,12 kN
Ag= 0,2 kN
Vlastita tezina nosaca: d, = deadload
c] Shijeq: Zona karakteristiénog opterecenja snijegom i
Nadmorska visinado: 200 m.n.m. $c= 1,25 kN/m?
Koeficijent oblika pi= 0,80
Koeficijent izloZenosti - nezasti¢en objekt Ce= 1,00
Toplinski koeficijent Ci= 1,00
8= Wi*CexCixs = 1,00 kN/m?
d] Opterecenie vietrom: Vjetrovna zona: | Viero= 20 m/s
Referentni vjetar: Qei= 0,25 KkN/m?
Kategorija terena: Il
Vréni pritisak vjetra: %@)= 035 KN/m?
C(2= 140
Ce= 1,0
Optereéene vjetrom: We = G5(2) X Cpe = 0,35 kN/m?
e] Mjerodavna opterecenja: Ggy = Ag = 0,12 kN

Sgc=  sk*xA;= 024 kN
Wsc= WexA;= 0,03 kN
W= WeX@q= 0,04 kN/m
Wgs= WeXe€= 0,02 kNm
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r 2 |TEMELJ ANALIZA OPTERECENJA
a] Reznesile: Mgg= 0,82 kN
TSd = 0,25 kN
NSd = 0,98 kN

b] Vlastita teZina temelja go = deadload
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B

STATICKA SHEMA VLASTITA TEZINA

P,12

SNIJEG VJETAR
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Doniji dio stupa - dimenzioniranje

MATERIJAL PARAMETRI
f, = 235 N/mm? A = 15457 cm? 127x4,0
f, = 360 N/mm? A, = 0,000 cm? .
£ =1,000 A; = 0,000 cm? e %
= 2 = |
E - 210000 N/mr721 |, = 292,613 om?® / _ N
G = 80777 N/mm - 5 /
_ W, = 46,081 cm il . e
v=0.3 B Y =4 YS
Wiy = 60,537 cm?® o i
REZNE SILE iy = 4,351 cm /A
,\NAS" ==-069§2k;£\r1\1m I, = 292,613 cm* N I
o W, = 46,081 cm® 2 '
PARC. FAKTORI SIG. W, = 60,537 cm?®
— i, = 4,351 cm
™o = 110
1 =1,0 I, = 585,227 cm*
vz = 1,25 l, = 0,000 cm®
KLASIFIKACIJA POPREENOG PRESJEKA OTPORNOST ELEMENTA

UZDUZNA TLAGNA OTPORNOST

d

—=3175 < 50-¢%=50,00 -

t A=m.| — =93,91, Ba=1.00
fy

POPRECNI PRESJEK JE SVRSTAN U KLASU 1

oS Y-¥ 0szz
liy = 1200 cm li,=1200 cm
OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA liy iz
Ay = = 275,80 Ay =% = 275,80
i i
UZDUZNA SILA Ng, % A
. y o _ z .
Af }“y=7'\lBA=2!937 XZ=T"/BA=2v937
_ntly _ 1 1
Nerd = - =363,23kN 2 Nsa=0,98 kN LINIA IZVIJANJA a LINWA [ZVIJANJA b
xy = 0,1079 %z = 0,1079
MOMENT SAVIJANJAM, ¢,
W £ Nb.Rd = Amin * Nc.Rd =39,19 kN > NSd =0,98 kN
ply = ly
My ra = o =14,23kNm 2 Mysq = 0,82 kNm INTERAKCIJA M - N BEZ BOENOG IZVIJANJA
INTERAKCIJA M - N . Pmy = 1,400
Mn.v.y.Rrd — Wy - W
21,0 = Mavyrd = 14,23 kKNm by =2y - (2 Py -4)+ [p—yi =-3,210 < 09
My rd " Wy
ky=1- 12" _ 4080 < 15
Mn_v,y_Rd = 14,23 kNm 2 My.Sd = 0,82 kKNm Xy CA- fy
Nsq Ky -Mysd _

A-fy Wiy - fy

Amin
TM1 M1



Gornji dio stupa - dimenzioniranje

MATERWAL PARAMETRI
f, = 235 N/mm? A =6,315 cm?
f, = 360 N/mm? A, = 0,000 cm?

e = 1,000 A; = 0,000 cm?
E = 210000 N/mm?
l, = 35,504 cm*
— e H '
G = 80777 N/mm Wy =10,144 cm?

ek W, = 13,476 cm®

REZNE SILE iy = 2’371 cm

,\N,,S" ==-00’862kkl\'l\lm |, = 35,504 cm*
g S W, = 10,144 cm®

PARC. FAKTORI SIG. Wi, = 13,476 cm?

e —— i,=2,371cm

YMO = 110

™ =1,0 I, = 71,008 cm*

™z = 1,25 l, = 0,000 cm®

KLASIFIKACIJA POPRECNOG PRESJEKA

d
—T23 < 50 - &% = 50,00

POPRECNI PRESJEK JE SVRSTAN U KLASU 1

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA

UZDUZNA SILA N,

A1,
Nerd = =148,39 kN > Ngq=0,82kN
Ymo
MOMENT SAVIJANJA My.Sd
Wply ’ fy
Myra =————=3,17kNm 2 Mysq=0,6 kNm
Ymo

INTERAKCIJAM -N
Mn.v.y.Rd

=1,0 = Myyyrda=3,17 kNm
My.rd

Mayyrd = 3,17 KNm > M, sq = 0,6 kNm

» Stambena zona ,,Gaj* Sradinec - javna rasvjeta
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[0

Y (ft=3 YR
.g

OTPORNOST ELEMENTA

UZDUZNA TLACNA OTPORNOST

E
A=m.| — =9391, Ba=1.00
fy

oS Y-Y 08 Z-Z

ly = 1200 cm I, =1200 cm

! !
Ay = — = 506,08 Ay = — = 506,08
iy i

A o A _
Ay=—- -VPa=5389  A=— - Ba=5389

1 M
LINIJA IZVIJANJA a LINIJA IZVIJANJA b
%y = 0,0331 ¥z =0,0331

Nb.Rd = Amin * Nc.Rd = 4,92 kN 2 NSd =0,82 kN

INTERAKCIJA M - N BEZ BOENOG IZVIJANJA

ﬁM.y=1,400
= Wpl.y‘wy
b= (2 Puy-4)+ | ——— |=-6,138 < 0.9
W‘:’
N
k=1-— "% 22023 > 15 = k=15
Xy ATy
N K, - M
= Y VS - 0,451 < 1
At | Wy,
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%
Temelj stupa
BETON ILE NAPREZANJA U TLU
C 25/30 2
< 5 _ _ i o1 = 0,00878 MN/m
Yo = 24 KN/m A b,(b by 20,64 m o, = 0,03268 MN/m?
ARMATURA _ Ox by 2 o3 = 0,03268 MN/m?
B 500/550 s =0,00m o4 = 0,00878 MN/m?
fyc = 500 N/mm? be -
s =1,15 W, =—"" =0,09 m?
fya = fy/ 75 = 434,8 N/mm? ARMATURA
Lo Nsg =N-yy- by by-d=-13,27 kN M4 =0,54 kNm
g Moo = 1,32 kNm
= 2 2.2 = 1,
fiagop = 0,16 MN/m Msax = M+ N - ¢, = 0 kNm M;.3 = 0,93 kNm
REZNE SILE Maq = 0,93 KNm
N =-0,98 kN Msgy =My - N - ¢+ V- d =1,02kNm M.
Vy =0,25 kN Ay=———=0,04cm?
M, = 0,82 kN _ My 0.9-d-fy
<= =-7,69cm Ma.s
Ned Ay=——————=10,03cm?
Msd,x 09-d- fyd
e = =0cm
Nsd
5 =13
++
0.008?&
> 0.0087 03268
% 03268
! b. = 80
ODABRANA ARMATURA:
Ay . vilice $8RA / 15 cm u oba smjera
4 1|12 3
3 3 X o ©
= z > Y+ =)
|2
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Nmax Mprip

Nprip Mmax

0,82



